
© bundesrepublik ® Gebrauchsm uster 
and @ DE 298 2 2 554 y ! 




© Int. CI. 6 : 

B 60 Q 3/00 

B 60 Q 3/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



(§) Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
® Eintragungstag: 
© Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



298 22 554.9 
18.12. 98 
18. 3.99 

29. 4.99 



U> 
If) 
CM 
CM 

00 
O 
CM 

UJ 
Q 



© Inhaber: 

Leopold Kostal GmbH & Co. KG. 58507 
Ludenscheid, DE 

(§> Vertreter 

Patentanwalte Schroter und Haverkamp, 58636 
Iserlohn 



<§) Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten bestimmter Innenraumbereiche eines Kraftfahrzeugs 



m 
in 

CM 
CM 

CO 
O 
CM 

UJ 

O 



BUNDESDRUCKEREI 03.99 902 217/246/30A 



3 



Schrdter & Haverkamp 



» • • ♦ 

• •• • « 
• • « 



Patentanwalte 

European Patent and 
Trademark Attorneys 



Leopold Kostal GmbH & Co. KG 
Wiesenstrafte 47 
D-58507 LGdenscheid 



Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten bestimmter 
Innenraumbereiche eines Kraftfahrzeugs 

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet des Beleuchtens des Innen- 
raums eines Kraftfahrzeuges. Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf 
eine Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten bestimmter Innenraumbe- 
5 reiche eines Kraftfahrzeuges. 

Zum Beleuchten des Innenraumes eines Kraftfahrzeuges sind im Innen- 
raum desselben eine oder mehrere Beleuchtungseinrichtungen einge- 
setzt. Damit beispielsweise auch bei dunkler Umgebung ein sicheres Be- 

io und Entsteigen des Kraftfahrzeuges gewahrleistet ist, ist in Kraftfahrzeu- 
gen eine Beleuchtungseinrichtung eingesetzt, die weitestgehend den ge- 
samten Innenraum ertiellt, wenn eine TQr geOffnet wird. DarQberhinaus 
sind Beleuchtungseinrichtungen bekannt geworden, die lediglich einen 
kleinen Innenraumbereich beleuchten, wie beispielsweise eine auf den 

15 Bereich des Beifahrersitzes gerichtete Leseleuchte. Urn den Fahrer bei 
Dunkelheit durch dieses Licht nicht zu beeintrachtigen, weist der Lichtke- 
gel einer solchen Leseleuchte nur einen sehr geringen Offnungswinkel 
auf. Dadurch ist gewahrleistet, dali tatsSchlich nur ein Teil des Beifahrer- 
bereiches beleuchtet ist. 

20 

Bei Einsatz einer solchen Leseleuchte mu(i das zu beleuchtende Objekt 
ortsstabil gehalten werden, damit der von der Leseleuchte erzeugte Licht- 
kegel das gewOnschte Objekt bestrahlt. Insbesondere bei einer Verande- 




rung der Sitzposition muli das zu beleuchtende Objekt entweder in den 
Lichtkegel der Leseleuchte hineingehalten oder die Leseleuchte selbst 
manuell an die geanderte Sitzposition angepafit werden. 

5 Ausgehend von diesem diskutierten Stand der Technik liegt der Erfindung 
daher die Aufgabe zugrunde. eine Beleuchtungseinrichtung zum Be- 
leuchten bestimmter Innenraumbereiche eines Kraftfahrzeuges vorzu- 
schlagen, mit der ohne einen manuellen Eingriff eine Objektbeleuchtung 
auch bei sich verSndernder Objektlage mSglich ist. 

10 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaU durch eine Beleuchtungseinrichtung 
zum Beleuchten bestimmter Innenraumbereiche eines Kraftfahrzeuges 
gelost, welche Beleuchtungseinrichtung eine Sensorik zum Detektieren 
von Bewegungen im Innenraum des Kraftfahrzeuges einschlieBlich einer 
15 Auswerteeinheit zum Auswerten detektierter Bewegungen im Innenraum- 
bereich, Leuchtmittel zum Beleuchten des oder der Innenraumbereiche 
sowie Mittel zur Adaption der Beleuchtung an einen durch die Bewegung 
geSnderten Beleuchtungsbedarf umfafct. 

20 Durch Bereitstellen einer Beleuchtungseinrichtung mit den vorgenannten 
Merkmalen kann eine automatische Beleuchtungsadaption an einen sich 
Sndernden Beleuchtungsbedarf, wie beispielsweise das Wegbewegen 
eines zu beleuchtenden Objektes aus einem zuvor beleuchteten Bereich 
durchgefOhrt werden. Voraussetzung ist f dad fDr die Sensorik ein zu be- 

25 leuchtendes Objekt definiert ist, wobei durch die Sensorik eine Bewegung, 
soweit sie sich im Erfassungsbereich der Sensorik abspielt, detektierbar 
ist. Durch eine entsprechende Ansteuerung der Beleuchtungsadaptions- 
mittel kann die Beleuchtung an den sich durch Wegbewegen des Objek- 
tes geSnderten Beleuchtungsbedarf angepafit werden. Dabei kann vorge- 

30 sehen sein, da(i zur Beleuchtungsadaption an einem Leuchtmittel ein 

Stellmotor angeordnet ist, mit dem das Leuchtmittel in eine oder auch <*^$. 
mehrere Richtungen verschwenkt werden kann, wobei die Verschwenk- A/4<JL(CI**Ck 
bewegung sowie der Betrag der Verschwenkung von der durch die Detek- 
tionssensorik detektierten Bewegungen des Objektes abhangig ist. Femer 

35 kann vorgesehen sein, dad als Leuchtmittel mehrere, einzelne Bereiche 
des Innenraums bestrahlende Leuchten im Kraftfahrzeug angeordnet 
sind, von denen in Abhangigkeit von dem geanderten Beleuchtungsbedarf 
eine oder auch mehrere einzelne Leuchten bestromt sind und somit den 



diesen zugeordneten Bereich bestrahlen. Diese beiden Ausgestaltungen 
verfolgen das Prinzip einer Beleuchtungsnachfuhrung entsprechend der 
Bewegung des zu beleuchtenden Objektes. Durch die Beleuchtung mit 
einem Lichtkegel kleiner Offnungsweite werden bei diesen Beleuchtungs- 
einrichtungen im wesentlichen gleichbleibend (kleine) Bereiche beleuch- 
tet. In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel sind als Mittel zum Adaptieren 
des Leuchtmittels an einen geanderten Beleuchtungsbedarf ein einer 
Leuchte zugeordnetes Lichtkegeleinstellungsglied vorgesehen. Mit einem 
solchen Lichtkegeleinstellungsglied ist in Abhangigkeit von der Bewegung 
des Objektes eine Adaption durch Andem der Offnungsweite des Lichtke- 
gels vornehmbar. Befindet sich das Objekt im Kernbereich der Leuchte, ist 
das Lichtkegeleinstellungsglied so angeordnet, daft der Lichtkegel der 
Leuchte einen nur kleinen Offnungswinkel aufweist. Wird das Objekt aus 
diesem Kernbereich herausbewegt, wird durch das Lichtkegeleinstel- 
lungsglied die Offnungsweite des Lichtkegels bis zu einem bestimmten 
Maximum vergroftert Mit der VergrSfterung des Lichtkegelwinkels verrin- 
gert sich die Leuchtdichte der beleuchteten Flache, wobei vorgesehen ist, 
daft bei maximalem Lichtkegeloffnungswinkel eine Behinderung des Fah- 
rers nicht eintritt. Zusatzlich kann bei einer solchen Ausgestaltung vorge- 
sehen sein, die Leuchte ebenfalls durch einen Stellmotor venschwenkbar 
vorzusehen. 

Gemaft einer Ausgestaltung umfaftt die Sensorik zum Detektieren der 
Bewegungen im Innenraum eine Aufnahmeeinheit zur bildlichen Aufnah- 
me des Innenraumes, eine Auswerteeinheit zum digitalen Auswerten der 
mittels der Aufnahmeeinheit gewonnenen Bilder und ein von der Auswer- 
teeinheit beaufschlagtes Verarbeitungssystem zum Steuern der Leucht- 
mittel in Abhangigkeit von den ausgewerteten Bilddaten. Die Auswerte- 
einheit umfaftt einen Differenzbildbildner zur Bestimmung der Intensitats- 
differenz lagegleicher Bildpunkte zwischen einem die Auswerteeinheit be- 
aufschlagenden Eingangsbild und einem zeitlich aiteren Referenzbild. 
Dem Differenzbildbildner ist ein Speicherglied zum Darstellen der bild- 
punktaufgelfisten Intensitatsdifferenzen zugeordnet, wobei der Differenz- 
bildbildner das Speicherglied beaufschlagt. Mit einer solchen Sensorik ist 
ein bildpunktaufgelostes Auswerten der Belichtungsintensitatsunterschie- 
de zweier zeitlich aufeinanderfolgender Bilder moglich. Durch die Diffe- 
renzbildung des Inhaltes jeweils lagegleicher Bildpunkte zweier zu verglei- 
chender Bilder werden diejenigen Bildpunkte des darzustellenden Diffe- 
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renzbildes mit dem Wert .null" belegt, in welchen Bildpunkten in dem zwi- 
schen den beiden Aufnahmen liegenden Zeitintervallen keine Belich- 
tungsSnderung und somit keine Bewegung stattgefunden hat. Lediglich 
diejenigen Bildpunkte, in denen eine Belichtungsveranderung und somit 
5 eine Bewegung stattgefunden hat, werden einer nachgeschalteten Bild- 
auswertung zugefGhrt. Folglich brauchen nur diejenigen Bildpunkte einer 
weiteren Ausfuhrung zugefuhrt zu werden, in denen tatsachlich sich durch 
Belichtungsintensitatsanderungen darstellende Bewegungen ermittelt 
worden sind. Entsprechend gering ist die zur Verarbeitung notwendige 

10 Datenmenge, was sich gQnstig auf die einzusetzenden Hardware- 
Komponenten sowie auf die Auswertegeschwindigkeit auswirkt Dabei ist 
es zweckma&ig, als Differenzbildbildner ein zeitlich rekursives Hochpaft- 
filter zu verwenden. Ferner ist es vorteilhaft, dem Differenzbildbildner ein 
Berechnungs- und Summationsglied nachzuschalten, in dem ein zeilen- 

is weise einlesbarer und blockweise auslesbarer Zwischenspeicher und ein 
linearer Speicher sowie zwei Berechnungseinheiten zur blockweisen Diffe- 
renzbildenergieberechnung und zur Berechnung und Aufsummierung der 
Energiegradienten enthalten sind. Mit einer solchen Anordnung lassen 
sich einzelne Erfassungsbereiche der Aufnahmeeinheit einzeln und unab- 

20 hSngig voneinander verarbeiten. Wenn beispielsweise als Aufnahmeein- 
heit ein Karnerasensor und die Sensorik zur Bewegungsdetektion auf den 
gesamten Innenraum des Kraftfahrzeuges ausgerichtet ist, kdnnen fur 
eine Beleuchtungsnachfiihrung von dem Beifahrersitz zugeordneten Be- 
reichen diese in bestimmten Bldcken des Zwischenspeichers abgelegten 

25 Daten anders oder auch unabhSngig von den Daten in weiteren Blacken 
ausgelesen und verarbeitet werden. Neben diesem genannten Vorteil 
dient eine solche Anordnung auch zur Eliminierung von unerwGnschten 
Offsetwerten im Differenzbild, die sich global in der Differenzbildenergie- 
bestimmung niederschlagen k5nnen. Zu diesem Zweck erfolgt die block- 

30 weise Differenzbildenergieberechnung sowie die Berechnung und Auf- 
summierung der Energiegradienten. Durch die Energiegradientenbe- 
trachtung einzelner Bildausschnitte (TeilblScke des Differenzbildes) ist in 
einer aufwandsgdnstigen Realisierung feststellbar, ob auf samtlichen be- 
trachteten Bildausschnitten eine gleichartige VerSnderung eingetreten ist. 

35 Globale BeleuchtungsSnderungen wurden sich somit in alien betrachteten 
Blocken bzw. Bildausschnitten gleichermalien bemerkbar machen. 

Zur genauen Unterscheidung der Bewegungen innerhalb des Oberwa- 




chungsraumes im Kraftfahrzeug von kurzzeitigen lokalen Anderungen, 
beispielsweise durch Lichtreflexe, 1st in einer vorteilhaften Weiterbildung 
vorgesehen, die fQr die Differenzbilder ermittelten Energiegradienten- 
summen einer zeitlich rekursiven Tiefpalifilterung zu unterwerfen. Die sich 
nur Qber einzelne Bildperioden erstreckenden kurzzeitigen lokalen Ande- 
rungen werden dann von den sich Qber mehrere Bildperioden hinweg er- 
streckenden Personen bedingten Bewegungen getrennt Dabei ist es 
zweckmaRig, die zeitliche Rekursivitat der TiefpaRfilterung einstellbar vor- 
zusehen. Vorteilhaft ist ferner der Einsatz eines der Tiefpa&filterung nach- 
geschalteten Vergleichergliedes, in dem eine Auswertung der erfafcten 
BewegungsSnderung Schwellwert abhSngig erfolgt. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen sind Bestandteil weiterer Unteran- 
sprQche sowie der nachfolgenden Beschreibung von AusfQhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die beigefdgten Figuren. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Funktionsweise einer 

Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten eines bestimmten 
Innenraumbereiches eines Kraftfahrzeuges, 

Fig. 2 eine schematisierte Darstellung einer weiteren Anwendung 
der Beleuchtungseinrichtung der Figur 1 , 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Funktionsweise einer 

weiteren Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten eines be- 
stimmten Innenraumbereiches eines Kraftfahrzeuges, 

Fig. 4 ein schematisiertes FluRdiagramm zur Erfassung von Bewe- 
gungen im Innenraum eines Kraftfahrzeuges und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer Realisierung des in Figur 4 gezeig- 

ten Flulidiagramms. 

Eine Beleuchtungseinrichtung 1 umfafJt eine Aufnahmeeinheit 2 zur bildli- 
chen Aufnahme eines Innenraumbereiches eines nicht naher dargestell- 
ten Kraftfahrzeuges, sowie eine Auswerteeinheit 3, der ein Verarbeitungs- 
system zugeordnet ist, und eine Leuchte 3, die in nicht naher dargestellter 
Weise an einen Stellmotor zum Verschwenken der Leuchte 4 angeschlos- 
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sen ist. Die Aufnahmeeinheit 2 beinhaltet einen Kamerasensor, in dessen 
Erfassungsbereich der mit dem Bezugszeichen 5 in Figur 1 gekennzeich- 
nete Kraftfahrzeuginnenbereich angeordnet ist. Die durch die Aufnahme- 
einheit 2 und die Auswerteeinheit 3 gebildete Detektionssensorik dient 

5 zum Erfassen von Bewegungen innerhalb des Innenraumbereiches 5. Die 
Leuchte 4 beleuchtet einen Teil des Innenraumbereiches 5 mit einem 
Lichtkegel 6, dessen Beleuchtungsflache 7 einem momentanen Beleuch- 
tungsbedarf entsprichL In dem Lichtkegel 6 befindet sich ein Objekt, bei- 
spielsweise ein auf den Handen eines nicht naherdargestellten Beifahrers 

10 befindliches Blatt Papier 8. Das Blatt Papier 8 ist somit von der Leuchte 4 
bestrahlt, so daS darauf befindlicher Text Oder Zeichnungen erkannt wer- 
den kOnnen. Wird das Blatt Papier 8 innerhalb des von der Aufnahmeein- 
heit 2 erfaftten Innenraumbereiches 5 bewegt, wird diese Bewegung 
durch die Bewegungssensorik 2, 3 detektiert und der Stellmotor der 

is Leuchte 4 zum NachfQhren der Leuchte 4 durch Verschwenken derselben 
angesteuert. Die Verschwenkbewegung der Leuchte 4 ist schematisiert 
durch das dieser zugeordnete Pfeilkreuz dargestellt. 

Die in Figur 1 dargestellte Beleuchtungseinrichtung 1 dient. wie in Figur 2 
20 dargestellt, ebenfalls zur Beleuchtung des ZOndanlaRschalterbereiches, 
wenn ein Benutzer bei Dunkelheit das Fahrzeug betritt. Dabei ist die Sen- 
sorik so ausgebildet. daft Dunkelheit erkannt wird und bedingt dadurch die 
Leuchte 4 automatisch durch den ihr zugeordneten Stellmotor soweit ver- 
schwenkt wird, daG diese den ZOndanlalischalterbereich beleuchtet. Nach 
25 einem EinfQhren des SchlQssels in den Schalter kehrt die Leuchte 4 in 
ihre den Beifahrerbereich beleuchtende Ursprungslage zuruck. 

In Figur 3 ist eine weitere Beleuchtungseinrichtung 9 gezeigt, die entspre- 
chend der Beleuchtungseinrichtung 1 eine Aufnahmeeinheit 10, eine 

30 Auswerteeinheit 11 und im Gegensatz zur Beleuchtungseinrichtung 1 
mehrere Leuchten 12, 13, 14 umfalit. Die Leuchten 12. 13, 14 sind jeweils 
zum Beleuchten eines bestimmten Bereiches des Innenraumes ausge- 
richtet, wobei sich die Lichtkegel geringfiigig Qberschneiden. Je nach dem 
in welchem Beleuchtungsbereich sich ein Objekt 15 im Erfassungsbereich 

35 der Aufnahmeeinheit 10 befindet, wird entweder die Leuchte 12. 13 Oder 
14 oder es werden im Qbergangsbereich zwischen zwei Beleuchtungsbe- 
reichen zwei Leuchten 12, 13 bzw..13, 14 angeschaltet. 




Zur Darstellung einer Bewegungserfassung im Innenraum eines Kraftfahr- 
zeuges sei auf die Figuren 4 und 5 verwiesen, wobei zunachst auf Figur 4 
Bezug genommen ist. Die Bilderfassung erfolgt Qber einen Kamerasensor 
15. Das digitalisierte Ausgangssignal des Kamerasensors 15 beaufschlagt 

5 eine Auswerteeinheit 16. Die Auswerteeinheit 16 weist eingangsseitig ei- 
nen HochpaBfilter 17 auf, der zum zeitlich rekursiven Hochpaftfiltern des 
Kamerasensorsignales sowie zum Erzeugen eines Differenzbildes als Er- 
gebnisarray einer Subtraktion von ein- oder zweidimensionalen Zahlenar- 
rays entsprechend dem auszuwertenden Bild bzw. dem Referenzbild vor- 

10 gesehen ist. In einem anschliefienden Schritt erfolgt zunachst eine block- 
weise Berechnung der Differenzbildenergie und anschlieftend eine Be- 
rechnung der Energiegradientenmatrix sowie eine bildweise oder be- 
reichsweise Summation der Energiegradienten in einem Berechnungs- 
und Summationsglied 18. Der Ausgang des Berechnungs- und Summati- 

15 onsgliedes 18 beaufschlagt den Eingang eines zeitlich rekursiv arbeiten- 
des TiefpaRfilters 19. Sowohl das Tiefpalifilter 19 als auch das oben ge- 
nannte HochpaBfilter 17 sind bezOglich ihrer zeitlichen Rekursivitat ein- 
stellbar. Der Ausgang des Tiefpalifilters 19 ist an den Eingang eines Ver- 
gleichergliedes 20 angeschlossen, in welchem das bis dahin verarbeitete 

20 Kamerasensorsignal mit einem vorbestimmten oder adaptiven Schwell- 
wert verglichen wird. 

Das Ausgangssignal des Vergleichergliedes 20 beaufschlagt den Eingang 
eines nachgeschalteten Verarbeitungssystemes 21, das in AbhSngigkeit 
25 von der ermittelten Bewegung ggf. die Leuchte 4 verstellt oder eine der 
Leuchten 12, 13, 14, wie beispielsweise in Figur 4 gezeigt, ansteuert. 

In dem in Figur 5 gezeigten Blockschaltbild ist die Auswerteeinheit mit 
einzelnen, zum Teil in Figur 4 gezeigten Modulen dargestellt. Das von 

30 dem Eingangssignal s 0 beaufschlagte Hochpafifilter 17 filtert das Signal s 0 
mit einer Rekursionstiefe g. Die Rekursionstiefe g ist einstellbar. Dabei 
kann vorgesehen sein, dali in AbhSngigkeit von der Betriebsart des Innen- 
raumObenwachungssystemes die Rekursionstiefe g Mikroprozessor ge- 
steuert anderbar ist Dadurch ist eine Anpassung an sich andernde Um- 

35 st§nde selbsttatig mdglich. Das Ausgangssignal des Hochpallfilters 17 ist 
an den Eingang eines zeilenweise beschreibbaren und blockweise aus- 
lesbaren Bildspeicher 22 angeschlossen. Zur Abschatzung des Energie- 
gehaltes eines einzelnen Blockes b m erfolgt eine Summierung der Pixel- 



quadrate von alien Pixeln eines Blockes. Die Quadrierong macht eine 
vorherige Betragsbildung unnotig. Das Ergebnis, namlich der Energie- 
gehalt eines Blockes wird als Blockvektor abgespeichert. 

Der Blockvektor dient als EingangsgroBe fur die nachfolgende bild- bzw. 
bereichsweise Summation der Gradienten der im Blockvektor ab- 
gespeicherten Energiewerte. Die sich anschlieliende TiefpaBfilterung in 
dem TiefpaRfilter 19 laufi entsprechend der Hochpalifilterung ab und ist 
ebenfalls bezilglich ihrer zeitlichen Rekursivitat durch die Variable e ein- 
stellbar. Schematisch ist das an den Ausgang des Tiefpafifilters 19 ange- 
schlossene Vergleicherglied 20 dargestellt, welches nur bei Oberschreiten 
eines Schwellwertes das Signal D 0 abgibt, welches an das in Figur 4 dar- 
gestellte Verarbeitungssystem 21 weitergeleitet wird. 

Aus der Beschreibung der Erfindung wird deutlich, dali die erflndungsge- 
maiie Beleuchtungseinrichtung besonders zur Integration in ein Innen- 
raumuberwachungssystem, welches einer Sitzbelegungserkennung 
und/oder einer Diebstahlsicherung und/oder weiteren Anwendungen die- 
nen kann, moglich ist. 
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Zusammenstellung der Bezugszeichen 



1 Beleuchtungseinrichtung 

2 Aufnahmeeinheit 

3 Auswerteeinheit 

4 Leuchte 

5 Innenraumbereich 

6 Lichtkegel 

7 Leuchtfiache 

8 Blatt Papier 

9 Beleuchtungseinrichtung 

10 Aufnahmeeinheit 

1 1 Auswerteeinheit 

12 Leuchte 

13 Leuchte 

14 Leuchte 

15 Kamerasensor 

16 Auswerteeinheit 

17 Hochpaftfilter 

1 8 Berechnungs- und Summationsglied 

19 Tiefpalifilter 

20 Vergleicherglied 

21 Verarbeitungssystem 

22 Bildspeicher 



-10- 



Schutzansprache 



Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten bestimmter Innenraum- 
bereiche eines Kraftfahrzeugs umfassend eine Sensorik (2, 10) 
zum Detektieren von Bewegungen im Innenraum des Kraftfahr- 
zeugs einschlieBlich einer Auswerteeinheit (3, 11 f 16) zum Aus- 
werten detektierter Bewegungen im Innenraum, Leuchtmittel (4; 12, 
13, 14) zum Beleuchten des oder der Innenraumbereiche sowie 
Mittel zur Adaption der Beleuchtung an einen durch die Bewegung 
gefinderten Beleuchtungsbedarf. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Mittel zum Adaptieren des Leuchtmittels (4) an 
einen geSnderten Beleuchtungsbedarf ein das Leuchtmittel (4) ver- 
schwenkender Stellmotor vorgesehen ist, wobei die Verschwenk- 
bewegung sowie der Betrag der Verschwenkung von der durch die 
Detektionssensorik (2, 3) detektierten Bewegung abhangig ist 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 t dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Leuchtmittel mehrere, einzelne Bereiche des In- 
nenraums beleuchtende Leuchten (12, 13, 14) vorgesehen sind, 
von denen in Abhangigkeit von dem geSnderten Beleuchtungsbe- 
darf im Innenraum eine einzelne Oder auch mehrere Leuchten (12, 
13, 14) bestromt sind. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Mittel zum Adaptieren des Leuchtmittels an einen 
geanderten Beleuchtungsbedarf ein den Lichtkegel der Leuchte 
einstellbareres Lichtkegeleinstellungsglied vorgesehen ist. 

Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sensorik zum Detektieren der 
Bewegungen tm Innenraum des Kraftfahrzeugs eine Aufnahmeein- 
heit (2, 10, 15) zur bildlichen Aufnahme des Innenraumes, eine 
Auswerteeinheit (3, 1 1, 16) zum digitalen Auswerten der mittels der 
Aufnahmeeinheit (2, 10, 15) gewonnenen Bilder und ein von der 
Auswerteeinheit (3, 11, 16) beaufschlagtes Verarbeitungssystem 



(21) zum Steuern der Leuchtmittel (4; 12 f 13, 14) in Abhangigkeit 
von den ausgewerten Bilddaten aufweist, wobei die Auswerteein- 
heit (3, 11, 16) einen Differenzbildbildner (17) zur Bestimmung der 
Intensitatsdifferenz lagegleicher Bildpunkte zwischen einem die 
Auswerteeinheit (3, 11, 16) beaufschlagenden Eingangsbild und 
einem zeitlich alteren Referenzbild umfaftt, welcher Differenzbild- 
bildner (17) ein Speicherglied zum Darstellen der bildpunktaufgelo- 
sten Intensitatsdifferenzen beaufschlagt. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft als Differenzbildbildner ein zeitlich rekursives 
Hochpaftfilter (17) vorgesehen ist. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft dem Differenzbildbildner (17) ein Berechnungs- 
und Summationsglied (18) nachgeschaltet ist, in dem ein zeilen- 
weise einlesbarer und blockweise auslesbarer Zwischenspeicher 

(22) und ein linearer Speicher sowie zwei Berechnungseinheiten 
zur blockweisen Differenzbildenergieberechnung und zur Berech- 
nung und Aufsummierung der Energiegradienten enthalten sind. 

Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7 f da- 
durch gekennzeichnet, daft an dem Berechnungs- und Summati- 
onsglied (18) ein zeitlich rekursives Tiefpaftfilter (19) ange- 
schlossen ist. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 6 Oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Filter (17, 19) bezuglich ihrer zeitlichen Re- 
kursivitat einstellbar sind. 

Beleuchtungseinrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daft der Auswerteeinheit (3, 
11. 16) fUr einen Schwellwertvergleich ein Vergleicherglied (20) zu- 
geordnet ist. 
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